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JKCcnepumMmeHTasibHOe 3aaaHue

Tema: MNpoBeauTe nccneaoBaHMe 3aBUCUMOCTM KOIPPULIMEHTA TPEHMA OT Pa3IMYHbIX PaKTOPOB
(xapaKTepa noBepxHOCTU, BHELLIHWUX YC/IOBUA U T.A.)

Llenb: nccnenosatb GpakTopbl, OT KOTOPbIX 3aBUCUT KOIODUUMEHT TPEHUA BbIACHWUTD, BbIYUCIUTD
KO3PPULMEHTbI TPEHUA CKONbXKEHUA U CPABHUTD UX.

O6ocHoBaHue: MNpeacTtaBuUTb MUp 6€3 TPeHMA Ype3BblYaMHO TPYAHO. Bca Halla XK13Hb
€XEMUHYTHO CONPOBOXKAAETCA AeNCTBUEM CU/bI TPEHUA. BE3 CUIbl TPEHMA CTAaHOBUTLCS
HEBO3MOXHOW x0Abba MO NOBEPXHOCTM 3EMN, HX OAMH IBO34b UM LIYPYN He yaep:Kanca 6bl B
CTeHKe. MpMMepoB MOXKHO NPUBOAUTL KaK yrogHo MHoro. Cuna, BO3HMKalowWasa Ha rpaHuue
CONPUKOCHOBEHUSA TeN M BCEraa HanpaseHHasa BAO/Ib NOBEPXHOCTU COMPUKOCHOBEHMSA,
Ha3blBaETCA CUNON TPEHMUA.

Moutn Noboe ABUNKEHME OKPYKAOLWMX HAC TEN COMPOBOXKAAETCA TPEHUEM. [TO3TOMY Mbl PELLNAN
nccnenoBaTb 3aBUCUMOCTb KO3hUUMEHTA TPEHUA OT Pa3NYHbIX GAKTOPOB (xapaKTepa
NOBEPXHOCTU, BHELLUHMX YCNOBUI N T.4,.)

O6opyaoBaHue: AMHAaMoMeTp, 60/bLON AepeBAHHbIN BPYCOK U ManeHbKUI BPYCOK, oAnHaKoBble
rpy3bl U PasnnYHbIe NOBEPXHOCTM (HaXKaa4Haa bymara, naactmacca, NeHonAacT, KapToH,
lepeBAHHAA NOBEPXHOCT,).

dKcnepumeHT 1.
Xop, 3KcnepumeHTa
N3meprm cuy TPEHMA CKONbXKEHMA Pa3INYHbIX BPYCKOB C rpy3amMun Ha AePEBAHHON NOBEPXHOCTY,
ncnonbsya popmyny F=uN paccuntaTb KOIPOUUMEHT TPEHUA CKONbIKEHUA, CAENATD BbIBOA,

Bpycok Konuuyecteo | Bectena P(H) | Cuna TpeHua F(H) Koadodumumnent
rpysos TPeHuA

ManeHbKni bes rpysa 0,7 0,2 0,29
6pycok 1 1,5 0,3 0,20
2 2,5 0,5 0,20
3 3,4 0,8 0,24
4 4,3 1,2 0,28
5 5,2 1,3 0,25
BonbLuioi bes rpysa 1,9 0,6 0,27
6pycok 1 2,8 0,7 0,25
2 3,7 0,9 0,24
3 4,6 1,2 0,26
4 5,5 1,4 0,22




O6nacTHOM TENEKOMMYHUKALMOHHbIV 06pa3oBaTeNbHbIA NPOEKT
«YausutenbHbli mup ¢pmsnkmn» 2013/2014 yuebHoro roga
http://projects.edu.yar.ru/physics/13-14/

11yp
Bo3spactHaa HomuHaumA 11 knacc

5 6,4 1,6 0,21

BbiBoA: B npoBeAEHHOM 3KCNEPUMEHTE C MaJIEHbKMM BPYyCKOM HabatogaeTca TEHAEHUMA: YEM
6onblue rpysa, Tem 60/blue cMna U MeHblle Ko3PPUUNEHT TPeHMA (aHANOTMUYHbIE U3MEPEHUA
BbINOJIHUM C 6oNbLIMM BpyCcKOom).

JKcnepumeHnT 2.
N3mepum cuny TpeHMA CKONbXKEHUA Pa3INYHbIX BPYCKOB C rpy3amu Ha NeHoniacTe, UCNOb3ysA
dopmyny F=puN paccumtatb KOSPPULMNEHT TPEHMA CKONbKEHMUA, CAENATL BbIBOA,

bpycok Konuuyectso | Bec tena P(H) Cuna TpeHuAa KoaddpuuneHT TpeHma
rpy3oB F(H)

ManeHbKni bes rpysa 0,7 0,3 0,43
6pycoK 1 1,6 0,8 0,50
2 2,5 1,1 0,45
3 3,4 1,6 0,46
4 4,3 2 0,47
5 5,2 2,4 0,46
BonbLioit bes rpysa 1,9 0,9 0,47
6pycoK 1 2,8 1,1 0,39
2 3,7 1,3 0,35
3 4,6 14 0,30
4 5,5 1,7 0,31
5 6,4 1,6 0,25

BbiBOA: IKCNEPUMEHT C MaNEeHbKUM Bpyckom: yem 6onbLue rpys, Tem 60blue cuna u
KoappurumneHT TpeHusa. C bonblmm Bpyckom: Yem Bonblue rpys, Tem 6oblue CUNA U MEHbLLE
KO3pPULUMEHT TpEHMA.

3KcnepumeHrT 3.
N3mepum cuny TpeHMA CKONbXKEHUA PA3NINYHbIX BPYCKOB C rpy3amMm Ha KAPTOHHOW MNOBEPXHOCTH,
ncnonbsya popmyny F=uN paccumtaTtb KO3PPUUMEHT TPEHUA CKONbIKEHUSA, CAENATb BbIBOA.
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Bpycok Konunuectso Bec Tena Cwna TpeHwus Koaddpuunent
rpysos P(H) F(H) TpeHus

ManeHbKuit 6pycok bes rpysa 0,7 0,2 0,29
1 1,6 0,4 0,25

2 2,5 0,6 0,24

3 3,4 0,7 0,20

4 4,3 1 0,22

5 5,2 1,1 0,21

BonbLioi 6pycok Bes rpysa 1,9 0,5 0,26
1 2,8 0,7 0,25

2 3,7 0,8 0,22

3 4,6 1,0 0,22

4 5,5 1,2 0,22

5 6,4 1,3 0,21

BbiBOA: JKCNEPMMEHT C MaNeHbKMM BpycKkomM: Yem b6onbLue rpy3, Tem 6o/blue cnaa u MeHblue
KoaddMumneHT TpeHns. bonbluon 6pycok: yem 6obLue rpy3, Tem 6onblue cuna U MeHbLle
KO3 DULMEHT TPEHMUS.

JKcnepumeHT 4.
N3mepnm cuny TPEHUA CKONbXKEHUA Pa3NNYHbIX O PYCKOB C rpy3aMm Ha HaXKaadyHom bymare,
ncnonbsya popmyny F=pN paccumtaTtb KOIPPUUMEHT TPEHUA CKONBbKEHUA, CAENATb BbIBOA.

bpycok Konunyectso Bec Tena Cuna tpeHus F(H) Koaddpuunent
rpy3oB P(H) TPeHUs
ManeHbKni bes rpysa 0,7 0,5 0,71
6pycoK 1 1,6 1,3 0,81
2 2,5 2,0 0,80
3 3,4 2,9 0,85
4 4,3 3,9 0,86
5 5,2 4,5 0,90
BonbLlion bpycok bes rpysa 1,9 1,4 0,74
1 2,8 2,0 0,71
2 3,7 2,9 0,78
3 4,6 3,7 0,80
4 5,5 4,5 0,82
5 6,4 5,2 0,82

BbiBOA: IKCNEPUMEHT C MasieHbKUM BpycKom: Yem bosbLue rpy3, Tem 6osblue cuna n bonblue
Ko3pPMUMEHT TpeHUs. bonbluon 6pycok: yem b6onbLue rpys, Tem 6oblue cuna n bonblue
KO3pPULUMNEHT TpeHMA.

3KcnepumeHrT 5.
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N3meprm cuNy TPEHUA CKONbKEHUA Pa3IMYHbIX BPYCKOB C rpy3amm Ha NaacTmacce, UCNob3ya

1Typ
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dopmyny F=pN paccumTtaTtb KO3IPPUUMEHT TPEHUA CKONIbXKEHUSA, CAENATb BbIBOA,

Bpycok Konnyecteo | Bectena P(H) | Cuna TpeHus Koaddpuunent
rpysos F(H) TpeHus
ManeHbKni Bes rpysa 0,7 0,2 0,26
6pycok 1 1,6 0,4 0,27
2 2,5 0,7 0,28
3 3,4 1,1 0,32
4 3,8 1,2 0,32
5 4,9 1,6 0,33
Bonbuioit 6pycok bes rpysa 1,9 0,5 0,26
1 2,8 0,8 0,27
2 3,7 1,0 0,27
3 4,6 14 0,30
4 5,5 1,7 0,31
5 6,4 2,1 0,32

BbIBOA: DKCMEPUMEHT C MaJIEHbKMM BpyCcKOoM: Yyem 6osblue rpys, Tem 6onblie cuia U MeHbLUe

KO3pPUUMEHT TpeHUs. bonbluoi 6pycok: yem bonblie rpys, Tem 6onblie cuna u bonblue

KO3 DULMEHT TPEHMUS.

3KcnepuMmeHrT 6.
N3mepum cuny TpeHUA CKONbKEHUA Pa3NNYHbIX 6PYCKOB € rpy3amn Ha bymare, ncnonb3ys
dopmyny F=puN paccumTtaTtb KOIPPULMEHT TPEHUA CKONIbXKEHUA, CAeNaTb BbIBOA,

bpycok Konunuectso rpy3os | Bec tena P(H) | Cuna TpeHus Koaddpuunent
F(H) TPeHUs

ManeHbKni bes rpysa 0,7 0,3 0,43
6pycoK 1 1,6 0,6 0,40
2 2,5 1 0,40
3 3,4 1,2 0,35
4 4,3 1,6 0,37
5 5,2 1,9 0,37
BonbLioit bes rpysa 1,9 0,7 0,37
6pycok 1 2,8 1 0,36
2 3,7 1,3 0,35
3 4,6 1,6 0,34
4 5,5 1,9 0,32
5 6,4 2,1 0,31

BbiBOA: DKCNEPMMEHT C ManeHbKMM Bpyckom: yem bonbLue rpys, Tem 6osblue cnaa u MeHblue

Ko3pPMUMEHT TpeHus. bonbluon 6pycok: yem H6osbLue rpy3, Tem 60/blue cUa U MeHbLUe

KO3pPUUMNEHT TpeHMA.
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