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Исследовательское задание 

Определить процентное содержание соли в морской воде 

 

Мы выполняли работу в несколько этапов.  

Первый этап.  

Определение массовой доли методом выпаривания соли из морской воды. 

I. Теоретическая часть.  

Массовая доля - безразмерная физическая величина, равная отношению массы компонентов смеси к 

массе смеси. Выражается в долях единицы, процентах (%), промилле (‰), миллионных долях.  

Кристаллизация - переход вещества из газообразного (парообразного), жидкого или твердого 

аморфного состояния в кристаллическое, а также из одного кристаллического состояния в другое.  

Процентное содержание показывает количество единиц массы вещества, содержащееся в 100 

единицах массы, раствора. 

Выпаривание — это метод химико-технологической обработки для выделения растворителя из 

раствора, концентрирования раствора, кристаллизации растворенных веществ. Иногда выпаривание 

проводят до получения насыщенных растворов, с целью дальнейшей кристаллизации. Выпаривание 

принципиально отличается от испарения тем, что при выпаривании обычно осуществляется 

частичное удаление растворителя из всего объема раствора при его температуре кипения, а 

испарение происходит с поверхности раствора при любых температурах ниже температуры кипения. 

 

II. Экспериментальная часть.  

Данный эксперимент мы позаимствовали с уроков химии. 

Приборы и материалы: морская соль, вода, мерный стакан, мерный цилиндр, фарфоровая чаша, 

спиртовка, штатив и электронные весы.  

Ход  эксперимента:  

1) Так как,  рядом с нашим городом моря нет,  пришлось самим сделать эту самую солёную морскую 

воду. Мы налили в мерный стакан воды и добавили туда морской соли «на глазок» (рис.1) 
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 (рис.1) 

 

 Перелили  раствор в фарфоровую чашу  и поставили  на электронные весы.  Показания весов-  222гр. 

Так как, мы знаем,  что пустая чаша имеет массу 169 грамм, то получается , что наша морская вода 

имеет массу : 222гр – 169гр= 53 грамма. Это масса раствора. 

 

2) Закрепили чашу на штативе. Под чашей поставили зажженную спиртовку (рис.2)

(рис.2)   

Началось выпаривание морской соли.  

Спустя 30 минут  раствор окончательно был выпарен.  (рис.3) 

 (рис.3) 
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3)Определили массу чаши с кристаллическим веществом, масса составила  185 грамм. (рис.4) 

  
(рис.4) 

 

 4)Определили массу кристаллического вещества: 185гр – 169гр= 37 грамм.  Это масса «морской 

соли».  Все данные мы занесли в таблицу№1. 

Таблица№1: 

Масса 
фарфоровой 

чаши, г 

Масса чаши с 
раствором, г 

Масса раствора, г Масса чаши с 
кристаллическим 

веществом, г 

Масса 
кристаллической 

соли, г 

169 222 53 185 37 
 

Теперь по формуле массовый доли проводим вычисления:  

 

ω= 
                           

           
      ; 

ω= 
        

          
          ; 

 

Вывод: 

 

Используя метод выпаривания, мы получили, что процентное содержание соли в нашем растворе 

составляет 69%.Так как раствор мы готовили «на глазок», то процентное содержание получилось 

завышенным. 

Реальное процентное содержание соли в морской воде значительно меньше. 

Из литературных источников мы выяснили, что процентное содержание соли в морской воде 

составляет порядка 35% 

 

 



Областной телекоммуникационный образовательный проект 
«Удивительный мир физики» 2013/2014 учебного года  

http://projects.edu.yar.ru/physics/13-14/ 
1 тур 

Возрастная номинация 10 класс 
 

Второй этап 

Традиционный способ  определения  процентного содержания соли в морской воде. 

 

I. Теоретическая часть. 

Концентрация - величина, характеризующая содержание вещества в единице массы или 

объема смеси. 

 

II. Экспериментальная часть.  

Приборы и материалы:  

Морская соль(рис.1), сосуд с водой, электронные весы. (рис.1) 

 

Ход эксперимента: 

1)Приготовили насыщенный раствор морской соли (рис.1)  

Для эксперимента мы взяли 200мл раствора морской соли. 

(рис.1) 

 

2)Провели взвешивание на электронных весах (рис.2) 
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 (рис.2) 

 

3)Рассчитали процентное содержание соли 

Полученные результаты заносим в таблицу 

Таблица№2: 

Масса сосуда, г Масса сосуда с раствором, г Масса раствора, г 

238  526 288 

 

 

Для определения процентного содержания необходимо знать массу соли в растворе. Имея объём 

раствора 200 см в кубе , масса раствора составила 288 гр. 

Так как плотность воды составляет 1гр/см в кубе, то масса воды составляет 200 гр, а 88 гр приходится 

на соль. 

В нашем случае масса соли составляет 88 гр. 

 

ω= 
                           

           
      ;  

ω= 
    

     
      = 30%; 
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Вывод: 

Исходя из полученных данных, процентное содержание соли составляет 30%. 

Данное значение близко к истинному процентному содержанию соли в море (Например: Мёртвом 

море процентное содержание соли составляет ≈ 33%) 

Заключение: 

Нам показался интересным ещё один способ определения процентного содержания, который 

основан на методе титрования. 

 

Титриметрический анализ (титрование) — метод количественного/массового анализа, который 

часто используется в аналитической химии, основанный на измерении объёма 

раствора реактива точно известной концентрации, расходуемого для реакции с определяемым 

веществом.  

При прямом титровании к раствору определяемого вещества (аликвоте или навеске, титруемому 

веществу) добавляют небольшими порциями раствор титранта (рабочий раствор). 

Для проведения опыта, необходимо в раствор морской соли добавить азотнокислое серебро . При 

соединении с морской солью азотнокислое серебро соединяется с хлористым натрием и выпадет в 

осадок. Необходимо взвесить выпавший осадок и учитывать, что отношение количества  хлористого 

натрия к другим веществам величина постоянная, можно рассчитать солёность воды и процентное 

содержание. 

Так как раздел аналитической химии изучается в нашей школе только в 11 классе,  мы предполагаем, 

что данный способ мы применим для решения экспериментальной задачи  во время лабораторной 

работы на уроках химии. 

Изучая различные измерительные приборы, мы познакомились с прибором для измерения 

плотности – ареометром. 

 

Ареометр — прибор для измерения плотности жидкостей, принцип работы которого основан 

на Законе Архимеда. Считается, что ареометр изобрела Гипатия. 

Обычно представляет собой стеклянную трубку, нижняя часть которой при калибровке заполняется 

дробью или ртутью для достижения необходимой массы. В верхней, узкой части находится шкала, 

которая проградуирована в значениях плотности раствора или концентрации растворенного 

вещества. Плотность раствора равняется отношению массы ареометра к объему, на который он 

погружается в жидкость.  

По таблице определить концентрацию раствора соли, соответствующей плотности. Данный прибор 

используется при работе с большими объёмами жидкости. Соответственно, различают ареометры 

постоянного объёма и ареометры постоянной массы.Использование этого метода требует  только 

навыка работы с таблицами и не очень нас заинтересовал, как исследовательский способ. 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BB%D0%B8%D0%BA%D0%B2%D0%BE%D1%82%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B8%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%82
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1)Фотографии, сделанные во время опытов и экспериментов командой : «фотоны» 

2) http://www.ngpedia.ru/id449311p1.html 

3) Химия. Учебник для 8 класса общеобразовательных учреждений. О.С. Габриелян 

4)Физика. Справочник школьника Т. Фещенко, В.  Вожёгов 

5)Физика. Перышкин А.В. 7  класс 


