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команда «Уральский вектор» 
МБОУ СОШ №56 с углубленным изучением 

отдельных предметов 
г. Новоуральск, Свердловская область 

 

Экспериментальное задание 

Определите высоту дерева, не влезая на него 

 

Цель работы – определить высоту дерева разными способами без специальных приборов. 

Задачи: 

1) рассмотреть различные способы определения высоты выбранного дерева; 

2) провести соответствующие измерения и вычисления; 

3) проанализировать результаты и сделать вывод. 

Выполнение экспериментального задания 

1 способ: с помощью воздушного шарика 

План: сравнить высоту дерева с длиной подходящей нити. 

Оборудование: воздушный шарик, наполненный гелием;  длинная легкая веревочка (нить); 

рулетка. 

Ход работы: 

1) привязали к шарику длинную нитку и вытравливали ее постепенно до тех пор, пока 

шарик не поднялся до верхушки; 

2) сделали на нитке отметку; 

3) вернули шарик, измерили длину выпущенной части нитки. 

Результат: 5,8 м. 

2 способ: с помощью фотографии 

План: высота дерева во столько раз больше высоты линейки, во сколько раз длина 

изображения дерева на фотографии больше длины изображения линейки. 

Оборудование: фотоаппарат, человек в качестве линейки. 

Ход работы: 

1) рядом с деревом поставили человека; 

2) сфотографировали его, убедившись предварительно, что фотоаппарат установлен 
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так, что пленка находится в вертикальной плоскости; 

3) определили высоту дерева H по готовой фотографии по формуле: 

H = h*L/l, где h и l – размеры соответственно дерева и «линейки» на фотографии, 

L – истинные размеры «линейки» (рост человека). 

Измерения:  

Высота человека: L = 1,52 м 

Высота человека на фото: l = 2,5 см 

Высота дерева на фото: h = 10 см. 
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Результат: 6,08 м. 

3 способ: с помощью тени. 

План: Измерить свой рост, длину своей тени и длину тени дерева. Высота дерева во столько 

же раз больше роста человека, во сколько раз тень дерева больше тени человека. 

Рабочая формула: H = h* L / l 

Здесь L – длина тени дерева, l – длина тени человека, 

h – высота человека. 

Но мы не смогли определить высоту дерева с помощью тени, т.к. у нас в г. Новоуральске во 

время эксперимента была пасмурная погода. 

4 способ: с помощью зеркала. 

План: способ основан на законе отражения света. Угол падения равен углу отражения. 

Рабочая формула: H = h* L/l 

Оборудование: плоское зеркало, рулетка. 

Ход работы: 

1) положили зеркало на землю; 

2) нашли такое положение, чтобы видеть в зеркале отражение верхушки дерева; 

3) измерили расстояния l, L и h; 

4) вычислили H; 

5) повторили измерения 5 раз при разных значениях L; 

6) рассчитали H как среднее арифметическое полученных значений. 
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Результат:  7 м. 

5 способ: с помощью треугольник с углом 45 градусов 

План: построить равнобедренный прямоугольный треугольник, одним из катетов которого 

является дерево. 

Рабочая формула: H = h* L / l. 

Здесь h и l стороны прямоугольного треугольника с углом 45 градусов. Т.к. они равны, то H = 

L. 

Оборудование:  любой прямоугольный треугольник (бумажный, пластмассовый, 

деревянный) с углом 45 градусов, то есть равнобедренный. 

Ход работы: 

1) держа треугольник вертикально, отошли от дерева на такое расстояние, при котором, 

глядя вдоль гипотенузы, можно увидеть верхушку дерева. Высота дерева от уровня глаз до 

верхушки равна расстоянию от дерева до человека; 

2) измерили расстояние от места измерения до дерева; 

3) прибавили к полученному числу свой рост (до уровня глаз). 

Результат: L = 5,5 м; H = 5,5 + 1,35 = 6,85 м 

6 способ: с помощью карандаша. 

Формула и объяснение то же, что и в предыдущем способе. 

Оборудование: карандаш (или ручка, или любая палочка), помощник, рулетка. 

Ход работы: 

1) встали от дерева на такое расстояние, чтобы видеть его целиком – от основания 

до верхушки. Рядом со стволом установили помощника. 

2) вытянули перед собой руку с карандашом, зажатым в кулаке. Прищурив один глаз, 

подвели кончик грифеля к вершине дерева. Затем переместили ноготь большого пальца так, 

чтобы он оказался под основанием ствола. 

3) повернули кулак на 90 градусов, чтобы карандаш оказался расположен параллельно 

земле. При этом ноготь остается в точке основания ствола. 

4) крикнули своему помощнику, чтобы он отошел от дерева. Когда он достиг точки, на 

которую указывает острие карандаша, подали сигнал, чтобы он становился. 

5) измерили расстояние от ствола до места, где застыл помощник. Оно равно высоте дерева. 

Результат: H = 6,6 м. 
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Выводы: 

Мы использовали несколько способов для определения высоты дерева с помощью 

подручных средств. Все эти способы основаны либо на определении понятия длины отрезка 

и измерения, либо на свойствах подобных фигур. 

Эксперименты проводились в неблагоприятных условиях: неровная, неудобная местность, 

пасмурная погода, отсутствие опыта. 

Результаты различных экспериментов отличались. 

1) С помощью воздушного шарика – 5,8 м 

2) С помощью фотографии -  6,08 м 

3) С помощью зеркала – 7 м 

4) С помощь треугольника с углом 450 - 6,85 м 

5) С помощью карандаша - 6,6 м 

Разница между наибольшим и наименьшим значениями высоты составляет около 1,2 метра. 

Вычислив среднее арифметическое всех измерений, получили 6,466 м. Поэтому мы можем 

предположить, что высота дерева около 6,5 метров. Более точное значение может дать 

измерение с помощью специальных инструментов, например, высотомера лесника. 


